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Beschreibung 

Synergistische Flammschuumittel-Kombination fOr thermoplastlsche Polymere 

Die Erfindung betrlfft eine synergistische Flammschutzmtttel-Kombinatlon, die 
Calcium-, Aluminium- Oder Zlnkphosphinate und bestimmto synerglstisch 
wirkende stickstofffiialtige Verbindungen anthdit. 

Polymere werden h§ufig dadurch flammwidrig ausgerustet, da& man diesen 
phosphorhaltige oder halogenhaitige Verbindungen oder Gemische davon 
2usetzt. Auch Gemische von phosphor- und stickstoffhaltigen Verbindungen 
werden oft als Hammhemmer verwendet. 

Alkalisalze von PhosphinsSuren sind berelts als flammhemmende ZusSize fur 
Polyester vorgeschlagen {DE-A-2 252 258). Sie mussen in Mengen bis zu 
30 Gew.-% eingebracht werden und haben zum Teil einen ungOnstigen 
kprrpsiorisfordernden EInfluS auf die Verar^eitungsrnaschinen. 

Weiterhln sind die Seize von PhosphlnsSuren mit einem Allcallmetall Oder einem 
IMletall 8U8 der zweiten oder dritten Haupt- oder Nebengruppe des 
Periodensystema zur Herstellung flammwidrlger Polyamid-Formmassen 
eihgesetzt worden, insbesondere die Zinksaize (DE-A-2 447 727). 

Calcium- und Aluminiumphosphlnate haben sich in Polyestern als besonders 
wirksam erwiesen {EP-A-699 708). Allerdings ist die Herstellung dieser 
Phosphinate im tachnischen MaSstab relativ aufwendig und teuer, was die 
EInsatzmfigllchkeiten der Produkte als Flammhemmer fur Kunststoffe sehr stark 
limitiert. 
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Auch Konibinatlonsn d.r senannt«n Phosphlnsiuresalze mit den Stickstoftbasen 
Melamm, Dieyandiamki und Guanldln rind als Flammhemn,«r Mr verschiedene 
K„n«»toffe vorssschlagen «ordan (EP-A-8 5681. Dabel warden Mischunoen 

bestlmmten ,«olaran MensenverhSltnlssen von Phosphor und Stickstoff als 
besondsrs wirksame Flamrnhemmer gefunden. 

Die oananntan stickstoffverblndunBen wlrkan sich |edoch sehr nachtelHo auf 
das BBanschaftsbild der tCunsts,o«e iu. oder sind in bestimmten Kunststoffen 
U B Polyester und PolyairUd) schlecht Oder fler nicht verarbeltbar. Nachteil.9 
slnd 'z. 6. n«n9elnde TamperatursfbUMt. »u hohe FlOchtigkeit. starke Basizhit 
und manselnde VertrSglichkelt mIt dam Kunststoff . 

Es «urde nun Qberraschend gefunden, daS bestimntte Stickstoffverbindungen 
mlt h6herer TemperaturstabilltSt und gerlngerer FIQchtlgkeit. trotz z. T. 
niedrlgeren Stickstoffgeh.lt. als bel den in EP-A-6 S68 genannten, in 
Kombination -fit Calcium-, Aluminium- und ZInkphosphinaten sine besonders 
gute Flamn»chu,z«lrkun8 .eigen und sich mit thermoplastischen Kunststoffen 
gu, verarbaiten laasen. Die Mischungen diesar stlckstoftverbindungen mi, den 
Ca- Al- und Zn-phosphlnaten ergeben durch synergistische Wirkung eine 
deJdich praisv^rte.^ Flammschut^usrastung fur tharmoplastlsche Polymere. 
Insbesondere f Or Polyeater. als die Phosphinate allein. 

eegenstand der Erflndung ist somH eine synergistische Flammschutxmmi- 
Komblnation fOr thermopl.«ische Polymere, insbesondere fOr Polyester, die als 
Komponante A ein Pho«.hins8uresat der Formal (II und/oder eln 
Diphosphinsiuresate der Fom,el (II) und/oder deren Polymere enthilt. 
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C,-Ce-AHcyl, voraugsweise C^-C^-Alkvl. "near Oder verzwelgt. z.B. 
Methyli Ethyl, n-Propyl. iso-Propyl, n-Butyl, tert.-Butyl. n-Pentyl; 
Phenyl; 

d-Cio-Alkylen, Urtear Oder verzwelgt, z.B. Methylen. Ethylen, n- 
Propylcn, iso-Propylen. n-Butylen. tert.-Butylen, r.-Per)tylen. n-Octylen. 

n-Oodecylen; 

Cg-Co-Arylen, z.B. Phenylen. Naphthylen: -Alkylarylen. z.B. Methyl- 
phenyler*. Ethyl-phenylen. tert.-Butylphenylen, Methyl-naphtthylen. 
Ethyl-naphthylen. tert.-Butylnaphthylen; -Arylalkylen, z.B. Phenyl- 
, methylen, Phenyl-ethylen, Phenyl-propylen. Phenyl-butylen; 
Calcium-. Aluminium-, Zink-, vorzugswelse Alumlnlum-lonen; 

2 Oder 3; 
1 Oder 3; 
1 Oder 2 



bedeuten, 

und die ats Komponente B eine Stickstoffverbindung der Formal <lll) bis (VIII) 
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in Gemlsch der durch die Formeln bezeichneten Verb.ndungen enthSlt. 
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worin R^, und R® ffolgende Bedeutung habcn konnen: Wasserstoff, C^-Cs- 
Alkyl, Cg-Cig-Cycloalkyl odar -AlkylcycloalkyI, mdglicherweise substltuiert mlt 
einer Hydroxy- Oder einer Ci-C^-Hydroxyalkyl-Funktlon, Cj-Cg-Alkenyl, C,-C8- 
Alkoxy, -Acyl, -Acytoxy, Ce-C^j-Aryl sowie -0-R'* und -W{R'*)R^ (ausgenommen 
Melamin, R* bis R® = H) bzw. N-alicyclisch oder N-aromatisch. N-alicycllsch 

p 

bezalchnet in dtesem Fall rlngformlg© N-Verblndungen wie Pyrrolldln, Piperidin, 
Imidazolidin, Piperazin usw., N-aromatisch bezeichnet heteroaromatische 
RIngverbindungen wie Pyrrol, Pyridin, Imidazol. Pyrazin usw.. 

R^, R®, R®, R^® und R^^ kennzeichnen die gleichen Gruppen wie bis R®, mit 
Ausnahme der Substituenten -iS!(R'*)R^, N-aiicyclisch und N-aromatisch. 

Im foigenden bezeichnet der Begriff "PhosphlnsSuresalz" Saize der Phosphin- 
und Diphosphinsauren und deren Polymere. 

Die Phosphlnsiuresaize, die In w§&rigem Medium hergestellt werden, sind im 
wesentiichen monomere Verbindungen. In Abhingigkeit von den 
Reaktionsbedingungen kdnnen unter UmstSnden auch polymere 
PhosphinsSuresaIze entstehen. 

Geeignete Phosphinsauren als Bestandteii der Phosphinsauresalze sind 
beispielsweisa: 

DlmethylphosphlnsSure, Ethyl-methylphosphinsSure, Diethylphosphlnsaure, 
Methyl-n-propyl-phosphinsaure, iVflethan-dl(methylphosphins§ure), Benzol- 1 ,4- 
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(dlmethylphos 



phlnsaure), Methyl-phenvl-phosphinsSure. Dlpheoylphosphlnsaure. 

Die saize ae y pp.A.699 708 naher beschrleben sind. 

Methoden hcrsestellt warden, die m der ep a o^a- .... 

J ^ in wSBriaer Losung mit Metallcarbonaten. 
Die Phosphlns5ur«n warden dabei in w&Briger 1.0 u 

Metallhvdroxlden Oder Metalloxiden umgesetzt. 
Polymere Im Sinne der Erfindung sind: 

1 Polymere von Mono- und Diolefinen. belsplelswe.se Polypropylen 
PolyisTran Poiybutyien. Poiybuten-1 . Poiyisopropren Oder Po.ybutad.en sowie 
PoSl von Cy2.f.nen wie .B. von CyCopenten oder ^*orbo^,en fe^er 
PoHln (das gegebenenfalls vemetzt sein i^nn); .B. Polyethylen hoher D^e 
™ ^^^^^^ ^^^^ (HOPE-HMW). Polyemylen 

(HOPE), Poiy«risn« „, , „. ,unp= UHMWI Polyethylen milUerar Dichto 

hohar Dichte und oltrahoher WWinasse (HDPE-UHWIW). roiy y ^ 

nonw uBTOo linaares PolyeShylen niedorar DicMe 

(MOPE). Polyelhylen nlederer DidUe (LDPE), linsares r y 

(LLDPE), veraweiBte* Poly^hylen niederer Dichte (VUJPE). 

2. *chun8«, der «er 1) flenannten Polyn-^n, -B-^^-'-^^"^^ 

P0,yp™py«n Polyleobutylen. Po|ypropy.«, m« Polyethy^n 

PP,LpE) und Mischunsen ve»chi«^ Polyethylentypen (Z.B. LDPEWDPE). 

3 Copolyn«re von Mono- und Diolrtinenunte™.n»xi« Oder m«^e«n 
~r Elhylen-Propyten-Copolymere. llneeres Polyethylen 

Dtr^^pTCe^ut-l-Copolymere, PropytervleotH-y,,.^^ 

Dichte (LDP^), " EthylenJyKyla=fyl«*-CoPO"yn«*»' 
Ethylen.Buten-1-Copolymem usw. Feme » KohlenstoHmonoxid. 
EthvletvVinylacetat-Copolymere und deren Copolymere tiw i«>n 
^^';;j^,aure-Copo.ymer. und de^n Safce ,tonon«re, so«e 
Oder Proovlan und eineiti Dten. wie Hexadisn. 

Terpolymere »on Ethylen rt.it Propylan un goicher Copoiyinere 

Dicydcpentadien Oder ^'^^'^-'^l^^tHZropylan/E^^^^ 
untereinander und mit unler 1) senanntw, Polymoren. z-B. Polyp py 
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Propylen-Copolymere. LDPE/Ethylen-Vinylacetat-Copolymere. LDPE/Ethylen- 
AcrylsSure-Copolymere. UDPE/Ethylen-Vinylacetat-Copolymere. LLDPE/Ethylen- 
AcryJsSure-Copolyniere und altemierend Oder statistisch aufgebaute 
PolyalMen/Kohlenstoffmonoxld-Copolymere und deren Mischungen mrt anderen 

Polymeren wie z.B. Polyamiden. 

4. Polystyrol. Poly(p-methylstyrol). Poly-(a-methylstyrol>. 

5 Copolymere von Styrol oder a-sy/lethylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten. 
wIe 2.B Styrol-Butadien. Slyrol-AcrylnMril. Styiol-Alkylmethacrylat. Styrol-Butadien- 
Alkylacrylat und -methacrylal. StyroHyflaleinsdureanhydrid. Styrol-Acrylnitnl- 
Methacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahlgkeit aus Styrol-Copolymeren und 
einem anderen Polymer, wie z.B. einem Polyacrylat. einem Dien-Polymeren oder 
einem Ethylen^ropylen-Dien-Terpolymeren; sowie Block-Copolymere des Styrols 
wiez-B. Styrol-Butedlen-Styrol. Styrol-lsopren-Styrol. Styrol-Ethylen/Butylen-Styrol 
Oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol. 

Pfropfcopolymere von Styrol Oder c-Methylstyrol. wie 2.B. Styrol auf 
Polybutadien. Styrol auf Polybutad.en-Slyrol- oder Polybutadien-Acrylnltnl- 
copolymere Styral und Aayinitril (bzw. Wiethacrylnltril) auf Polybutadien; Styrol. 
Acrylnltril und Methylmethacrylat auf Polybutadien: Styrol und Maleinsaureanhydrid 
' auf polybutadien; Styrol. Aayinitril und MaleinsSures^hydrid oder MaleinsSureimid 
auf Polybutadien; Styrol und Wialeinsiureimid auf Polybutadien; Styrol und 
Alkylacrylate bzw. Alkylmethacrylate auf Polybutadien. Styrol und Acrylnltril auf 
Ethylen^ropylen-Dlen-Terpolymeren. Styrol und Acrylnitril auf Polyalkylacrylaten 
Oder Polyalkylmathacrylaten. Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien- 
Copolymeren. sowie deren Mischungen mit den unter 5) genannten Copolymeren. 
Wie sie 2.B. als sogenannte ABS-. MBS-. ASA- oder AES-Polymere bekannt s.nd. 

7 Halogenhaltige Polymere. wie z.B. Polychloropren. Chlorkautschuk. 
chloriertes und bromiertes Copolymer aus isobutylen-lsopren (Halobuty Ikatschuk). 
chloriertes oder chlorsulfonlertes Polyethylen. Copolymere von Ethylen und 
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chloriertem Emyten, Epichlortiydrlnhomo- und -copolymere. insbesonder© Polymere 
aus halogenhaltigen Vinylverbindungsn. wis z.B. Polyvinylchlorid. 
Polyvinylldenchlorid. Polyvinylfluorid. Polyvinylidenfluorid; sowie deren Copolymer, 
wie VinyJchlorid-Vinylidenchlorid. Vmylchlorid-Vinylacetat oder Vmylidenchlorid- 

Vmyiacetsl 

3 Polymere. die sich von a.a-ungesattigten SSuren und deren Derivaten 
gbteiten. wiePoJya«yNe und. Polynielhacry late, mit Butylacrylate schlagzfih 
nnodifizierte Polymethylmethacrylate. Polyacrylamlde und Polyacrylnitnle. 

9 Copolymere der unter 8) genannten Wtonomeren untereinander oder mit 
g^deren ungesitligten Monomeren. wie 2.B. Acrylnitril-ButadienXopolymere. 
Aojylnitril^kytecrylM-Copolymere. AaylnltrihAlkoxyalkylacrylat-Copolymere. 
Aorylnitri^Vinylhalogenid^opolymere oder Acrylnitril-Alkylmethacrylat-Butadien- 

T©rpolyfin®re. 

10 Polymere. die sich von ungesfittiglen Alkoholen und Aminen bzw. deren 
Acylderivasen oder Acetalen ableiten. >A/ie Polyvinylalkohol. Polyvinylaceta*. 
-stearat. -benzoal. -maleM. Polyvinylbutyral. Polyallylphthalat. Polyallylmelamin; 
sovirte deren Copolymer© mit in PunW 1 genannten Olefmen. 

1 1 . Polyacetale. wie Polyoxymethylen. sowie solche Polyoxymethylene. die 
Comonomef®. z.B. Elhylenadd. enthalten; Polyacetale. die mit 
themioplastischen Polyurethanen. Acrylaten oder MBS modifeiert sind. 

12. Polyphenylenowde und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren 

13 PolyainUte und Copolyamida. die sich von Diaminen und DiearbonsSuren 
und/oder von An*»ea*on,aur9n oder d«i «.t.pr«*»nden Lada^en ablelten, v«e 
Polyamid4. PdyamidS. Polyam-d m. S10. 6«, S/12, 416. 12/12. Polyamid 11. 
PolyamUS 12, aranatische Polyamide ausaehend von itvXylol, Diamin und 
Adipinsaure; Polyamide. heraeslein aue Haxamemylendiamln und Iso- und/oder 
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Terephthalsaure und gegebenenfalls einem Elastomer als Modifikator. 2.B. Poly- 
2 4 4-trime4hylhexamethylen-terephthalamid oder Poly-m-phenyl©n-isophthalamid. 
Block-Copolymere der vorstehend genannten Polyamide mil Polyolefinen, Olefin- 
Copolymeren. lonomeren. oder chemisch gebundenen oder gepfropften 
Bastomeren; oder mit Polyethem. wie 2.B. mit Polyethylenglykol. 
Polypropylenglykol oder Polytetramethylenglykol. Femer mil EPDM oder ABS 
modifizierte Polyamide oder Copolyamide; sowie wShrend der Verarbeitung 
konderisiert© Polyamide ('•RIM-Polyamidsysteme'^. 

14. Polyhamstoffe. Polyimide. Polyamidimide. Polyetherimid©. Polyesterimlde. 
Polyhydantolne und Polybenzimidazole. 

15. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen und/oder von 
HydroxycarbonsSuren oder den entsprechenden Lactonen ableiten. wie 
Polyethylenterephthalat. Polybutylenlerephthalat. Poly-1 .4-dimethylolcyclo- 
h^nterephthalat. Polyhydroxybenzoate. sowie Block-PoIyelher-esler. die sich von 
Polyethem mii Hydroxylendgnjppen ableiten; femer mit Polycarbonaten oder MBS 
modifizierte Polyester. 

IS. Polycarbonate und Polyestercartjonate. 

i 7. Polysulfbn©. Polyethersulfone und Polyelherketone. 

18. Mischungen (Polyblends) der vorgenannten Polymeren,wie z.B. PP/EPDM, 
Polyamid/EPDM oder ABS. PVC/EVA. PVC/ABS, PVC/M8S. PC/ABS, PBTP/ABS, 
PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE. PVC/Acrylate. POM/thermoplasttisches PUR, 
PC/thermoplastlsches PUR. POM/Acrylat. POM/MBS. PPO/HIPS. PPO/PA 6.6 
und Copolymare. 

Die Menge des den Polymeren suzusetzenden PhosphinsSuresalzes der 
allgemeinen Formel I oder des Diphosphinsauresalzes der Formel II kann 
innerhalb welter Grenzen variieren. Im allgemeinen verwendet man 1 bis 30 
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Gew..%, bazoBcn auf das fertlge Polymercompound. Die optimale Menge hingt 
von der Natur des Polymeren. der Art der Komponente 0 und vom Typ des 
eingesemon Phosphinsaurcsalzes selbst ab und tcann durch Versuche lelcht 
bestlmrm werden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondare 5 bis 15 Gew..%. 

Die Phosphinsfiuresalze gemfiS der Erfindung kfinnen je nach Art des 
verwendeten Polymeren und der gewunschten Eigenschaften on verschiedener 
physikallscher Form anoewendet werden. So konnen die PhosphinsSuresatee 
2 B. zur ErEielung einer besseren Dispersion im Polymeren zu einer feinteiligen 
Form vermahlen werden. Falls erwOnscht kSnnen auch Gemische verschiedener 
PhosphinsSurasalze eingesetzt werden. 

p 

Die Phosphlnsfiuresateo gamaB der Erf.ndung sind thermisch stabil, zersetzen 
die Polymeren weder bel der Verarbeitung noch beeinfluBen sie den 
Herstellprozess der BCunststoff-Formmasse. Die PhosphinsSuresaIze sind unter 
Herstellunga- und Verarbeitungsbedingungen fur Polymere nfcht flOchtlg. 

Als ^omponeme B enthSIt die synerglstische Flammschutzmittel-Kombination 
eine Sttekstoffverblr^dung der Formel (ill) bis (VIII) oder ein Gemisoh der durch 
die Formein bezelchneten Verblndungen. Formel (Vm kennzeichnet Addukte der 
Triazlnverbindungen ilU) (einschlieSlich iVielamin) mit geeigneten SSuren. wobei 
m und n jeweils 1 oder 2 sein konnen. 

Beispiele fOr solche Verbindungen sind Melamincyanurat. Melaminphosphat. 
Melaminpyrophosphat. Melamindiborat usw. 

Ebenfalls als tComponente B eingesetzt werden kSnnen oligomere Ester des 
Tris(hYdroxyethyl)isocyanurats mit aromatischen PolycarbonsSuren, wie sie in 
der EP-A-584- 567 beschrieben sind. 

Bevom«» StlckstofNerblndungan Im Sinne der Erflndung sind Benzoguanamin 
(Fofmel 111. R" - Phenvl. - R" - -NH^). TrislhydroxyethyDisocyanurat 
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(Formel IV - R« = -CH^-CH^-OH). Allantoin (Formel V, « R« » 

d9 a rIO „ s H), Glycoluril (Formel vi, R - " 
Melamlncyanurat, Wtelamlnphosphat. Dlmelamlnphospha. und 
M.l.minpvrophosphat tall. Typ Forme. VI.) und H,rn«o«cv.nurat CTyp Forma. 



VIII). 



Die als tComponente B einflesemen Stickstoffverblndungen werden. z. T. 
Industrieil. nach belcannten Verfahren hergestellt. 

Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden Stickstoffverblndung 
(Komponente B) kann innerhalb waiter Grenzen variieren. Im allgeme.nen 
verwendet rr^an 1 bis 30 Gew.-% bezogen auf das fartlge Polymercompound. 
Die optlmate IWienge hangt von der Natur des Polymeren. der Art des 
eingesetrten Phosphinats (Komponente A) sowie vom Typ der 
Stickstoffverbindung selbst ab und Icann durch Versuche lelcht bestimmt 
warden. Bevorzugt sind 3 bis 20. insbesondere 5 bis 15 Gew.-%. 

B^vorzugte thermoplastische Polymere sind technlsche Kunststoffe wie z.B. 
Poiystyrol-HI (mit erhohter Schlagzahigkeit, s. Polymere unter Plct. 51. 
.Polyphenylenether. Poly amide. Polyester. Polycarbonate und Blends bzw. 
Pohfbtenda wie ABS Oder PC/ABS. 

Beaondar. b«,onufl.a Pohrmera fOr die VerwendurVO der erfindunosgemaSen 
aynerBlatischen F.ammschuum.nehKomWr««ion aW Po.ve.ter. Dies sind 
Polvmara, die sich wiederholende, Obar .ir,e Estersruppe verbundene Einherten 
in der Polvmerkette enthalten. Besonders jeeiflnete Polyester sind 
beisp1el.»re.sa in -Ullmann's encyclopedia of industrial chemistry, ed. Barbara 
Eh«rs, vol. 21 A, Kapite. •Polyesters- (S. 227-251). VCH. V./einhelm.Base^ 
Cambridoe-New, York 1992= beschrleben, v«.rauf ausdrOcklich Bezug 
gcnommen wird. 
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Die flammhemmandsn Komponenten A und B konnen in Kunststoff-Formmassen 
eingearbeitet warden, indem z. B. alle Bestandteiie als Pulver und/oder Granulat 
in «inem ly/iischer vorgamlscht und anschlieBend in einem Compoundleraggregat 
U. B. einem Doppelschneckenextruder) in der Polymerschmeize homogenisiert 
werden. Die Schmetee wird ubiicherweise als Strang abgezogen. gekuhit und 
granulient. Die Komponenten A und B kSnnen auch separat uber eine 
Dosieranlaga direlct in das Compound ieraggregat eingebracht werden. 

Es 1st ebenso mSglich. die flammhemmenden Zusatze A und B einem lertigen 
Polymergranulat balzumischen und die Mischung direlct auf einer 
SpritzguSmaschine zu Formtellen zu verarbeiten. 

Bei Polyestem belsplalsweise kdnnen die flammhemmenden ZusStze A und B 
auch bereits wfihrend der Polykondensation in die Polyestermasse gegeben. 

werdon. 

Den Formmaasen konnen neban den flammhemmenden Komponenten A und B 
auch FfliI- und Verstfirkungsstoffe wie Glasfasern, Glaskugein oder Mlneralien 
wie Kreide zugesetzt werden. ZusStzJich konnen die Formmassen noch aridere 
Zus§tze wie Antioxidantien, Uchtschutzmittel. Gleitmittel. Farbmittal, 
Nukleierungsmittel oder Antlstat.ka enthalten. Beispiele fur die verwendbaren 
Zusitze sind in der EP-A-584 567 angegeben. 

Die flammwidrigen Kunststoffmassen. Insbesondere die Polyesterformmassen. 
eignen sich zur Herstellung von Formkorpern, RImen FSden und Fasern, z. B. 
durch SpritzgieBen. Extrudieren Oder Verpressen. 
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Beispi®!® 

1. Eingesetzt© Komponenten 
HandelsQblichQ Polymere (Granulat): 

Polybu*ytem«rephthalat (PBT-GV): Celanex 2300 GV1A30 (Fa. Hoechst Celanese. 

USA) anthfilt 30 % Glasfasem. 
(PBT): Celanex 2500 (Fa. Hoechst Celanese, USA) 

enthait Seine Full- bzw. Verstarkungsstoffe. 



Polyethylenterephthalat (PET-GV): 



(PET). 



Impet 2600 GV1/30 (Fa. Hoechst AG, D) 
enthdit 30 % Glasfasem. 
Polyclear T 86 (Fa. Trevira GmbH, D) 
enthSIt keine FQII- bjew. VerstSrkungsstoffe. 



Polyamid 6 (PA 6): 



Durelhan B29 (Fa Bayer AG, D) 

enthait keine FQII- bzw. VerstSricungsstoffe 



ABS-Polymor. 



Wovodur P2X (Fa. Bayer AG, D) 

enthait keine FQII- bzw. VerstSrkungsstoffe. 



Polypropylen (PP): 



Hostalen FPU 1080 (Fa. Hoechst AG, D) 



Flammschutzmitlelkomponenten (pulverferniig) 

AIuminiusnsatederDimethylphosphinsaure. imfolgenden als DMPAL bezeichnet 
Aluminiymsate der Methylethylphosphinsaure. Im folgenden als MEPAL bezeichnet 
Aluminaymsate der Methylpropylphosphinsfiure. im folgenden als MPPAL bezeichnet 

SticksteSJhalltig® Synerglsten (pulverfarmig): 
Allanto5n (Soc. Francaise Hoechst. F) 

(Fa. SKW. D) 
Glycoluril (Soc Francaise Hoechst, F) 
HamstofSi^nuFat (Chemie Linz, A) 
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Melamlncyanurat (Fa- DSM. NL) 
MfilaminDhosphat (Fa. DSM, NL) 

^^BC = olisL^T Ter,ph«,a^surees« des Tri,(hydroxyemy.)isocyanura.s 
(nach EP-OS 584 562) 

Antioxidantien: 

AO 1: Hostanox O 10 (Fa. Hoechst AG, D) 
AO 2: Hostanox PAR 24 (Fa. Hoechst AG. D) 

Gleitmittel: 

GL: Hoechst-Wachs E (Fa Hoechst AG. D) 

2. Herstenung.VerarbeitunsundPrQtfungvonflammhernmenden 

Polymdrformmassan 

Die Flama»chubn,itte««mpon«*« «irden in dem in den Tabellen ansegebonen 
Vart^lWs <Sem PdymarB^nula. .«<1 ev... Additiven vannischt und auf e.,^ 
Ooppe1«*™=k»vex.~dT (Typ Lai^te LSM 30«4) bal Te,«parah.ren von 230 b« 
260 -C ainfl8art«Kat. Dar homoflenisiarta Po.yn,arslrang wurda abgaaflan. m 
Wassaitiad gekOhlt und mschlieBend Branuliert 

Nach auaraki-ndaf T«»t<nuna wurden die Fonnmassan auf ainar 
Spr.B8iaB™«*,lna (Typ Toshiba iS 100 EN) bai Massatan,paraU«n von 240 b« 
Jo X zu PrtlfKan-am vara*ai«. «nd .nhand da. UL 94-Ta.te ("™*"»^*^ 

Pron^a-pa, wunia dun* Bas^mmung das Sauarstoffindax (LOl nach as™ D 2863- 

77) baurteiH 

Tabella1zaig.diaEr8abolssadarVarBl.ichsbaispiala.lndanan 
Pho,pNns*«,atee als alleiniga F,ammschuto.itlalkon,ponant«. -n PBT. PET 

sowialnPA6undABSeingese(2lwurden. ^ 

Dia Ergabnissa dar Baispiala. in danan Phosphins*«salze in Kom^naUon m,t 
^'.^ungsgamaoan sUcKs—gan Varbindungan ausgap^ft wurdan, s,nd ,n den 
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Tabellen 2 bis 8 aufflellstet. Alle Mengenangaben sind als Gew.-% aufgeffuhrt und 
beziehen sich auf das fertige Polymercompound einschlleGlich 
FlaminschutzausrOstung. 



Tabetie 1: 

Vergleichsbeispiela. Aluminlumsaize von PhosphinsSuren als allelnige 
Flammschutzmitteltomponenta in PBT. PET. PA 6 und ABS. 



Polymer 



PBT- GV 

PBT- GV 



MEPAL 
[%] 



PBT- GV 



PBT- GV 



PBT 



PBT 
PET-GV 



-GV 



PET 
PET 
PA 6 
ABS 



10 



10 



10 



DMPAL 



MPPAL 
1%1 



20 



20 



0.15 
0.15 



0.15 



0.15 



0.15 



0.15 



0.1 



VO 



0.5 



VO 



n.k. 



) 



n.k. 



o) Klasse auch bal PrOfkOrpem mit einsr Dicke von 0.8 mm erreicht. 
n.k. = nicht klassifizlerbar 



AO 2 1 


GL 


Klasse nach 


LO< I 




m 


UL94 


[%1 






(1,5 mm) 




0.2 




V1 


48X1 


0.2 




V0°> 


49.5 1 






VO 


46.0 



50.0 



30. 



36.5 



41^ 



31,0 



52.5 



wo 97/39053 
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Tabelle 2* 

Belspiele; Alumimiumsalze der Phosph,nsil.™n In Komblnatton n* sUcKstofihaltlgen 
Synergisten In PBT-GV. 




^ Masse auch bei PrQfkfirpem mit einer Dicke von 0.8 mm erreicht. 



r 
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Tabeile 3 



Seispiele. MEPAL in Kombination mil stickstoffhaltigen Synergisten in PBT. 



MEPAL 



Synsrgiisi 



GIvcoluril 



tcyanurat 



M alamincvanurat 
TPS-THEIC 



o) Klassa auch b©i PriWkflrpem mlt ainar DIcke von 0.8 mm erreicht 



(Menga 
Synergist 
[%] 


A01 

l%3 


AO 2 


Klasse nach 
UL94 
(1 .5 mm) 1 


LOl 

■ m 


1 7 


0.15 




vo"^ 


33.5 


! ^ 


0.15 


0.2 




25.0 


1 T 


1 0.15 


0.2 


vo 


34.0 


1 7 


1 0,15 


0.2 


vo 


36.5 



Tabeil® 4: 

Beispiele. MEPAL in Kombination mit stickstoffhaltigen Synergisten in 




T@b®ill© §: 



PAL In Kombination mit stickstoffhaltigen Synergisten in PET. 
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Beispiele; MEPAL in Kombination mit stickstoffhaltigen Synerg.sten in PA 6. 



MEPAL 
[%] 


Synergist 


8 J 


Benzoquanamin 


8 


1 GWiialamlncvanurai 




1 livflalaminphosphat 



Synergist 



Klasse nach 
UL94 
(1,5 mm) 




Tabelle 7: 



MEPAL in Kombination mit stickstoffhaltigen Synergisten in ABS. 



lEPAL 
[%1 




Synergist 



Menge 
Synergist 

I%1 



Klasse nach 
UL94 

1 ^5 m m: 

V2 




LOI 



33.5 



37,0 



39,0 



36.5 



Baispiele. ME 



MEPAL 
1%1 



PAL in Kombination mit sticlcstoffhaltlgen Synergisten in PP 



Synergist 


Mange 
Synergist 




r%i 




I Givcoluril 


10 


1 Melamir^cyanurat 


10 J 



ICIasse nach [ 

UL 94. 
Ii.5 mm) 



V2 



V2 



Lzogen auf da. ..nige PoMnercon^nd. dte nOUg Is., um 3,n. VCK ode Vl- oder 
verringert warden. 



wo 97738:053 
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PatentansprQche 

1 . Synerglstlsche Rammschuttmittel-tCombination fur thermoplastische 

Polymere. insbesondere fOr Polyester, enthaltend als Komponente A ein 
Phosphlnsfiuresalz der in der Beschreibung definierten Formein (I) 
und/oder ein Dlphosphins§uresal2 der Formel (II) und/oder deren 
Polymere* worin 

R^ C,-Cs-AI!cyl, vorzugsweise C,-C4-Alkyl, linear Oder 

verzweigt; 

r3 C,-C,o-Alkylen, linear Oder verzweigt; 

Cg-Cso-Arylen. -Alkylaryien. -Arylalkylen; 
M Calcium-, Aluminium-, Zink-, vorzugsweise Aluminium-lonen; 

m 2 Oder 3; 

n i Oder 3; 

X 1 Oder 2 

bedeuten, 

und als Komponente B eine Stickstoffverbindung der in der Beschreibung 
definierten Formein (111) bis (Vlll) oder ein Gemisch hiervon, worIn 
bis Wasserstoff, C,-CB-Alkyl, Cg-Cie-Cvcloaikyl oder 

-Alkylcycloalkyl, mdglicherweise substituiert mit eiher 
Hydroxy- oder einer Ci-C^-Hydroxyalkyl-Funktion, Cj-Cg- 
Alkenyl. C^-Cg-AEkoxy, -Acyl, -Acyloxy, Cg-Cia-Aryl sowie 

und -N(R*)R® oder N-alicyclisch oder iSl-aromatisch 
bedeuten. mit der MaBgabe, da& R* bis R® nicht gleichzeitig 
Wasserstoff sind , 
R^ bis R^^ die gleichen Gruppen kennzeichnen wie R bis R , mit 

Ausnahme der Substituenten -N{R*)R®, SM-alicyclisch und N- 

aromatisch. 



Flammschutzmittel-Kombination gemaS Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daS cs sich bei der Komponente B urn Benzoguanamin, 
Tris(hydroxyethyl)isocyanurat, Allantoin. GlycoluriJ. Melamincyanurat, 
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Melaminphosphat, Dimelaminphosphat, Malammpyrophosphat und 
Harnstofffcyanurat handelt. 

3 Verv^nduns einer Ftemmsct,uun*H.I-Kon*in8tion genr^S Ansproch 1 
od.r 2 xur flammfeoten Ausrustuao von rtermoplastischen Polymeren, 
bworzuflt von tecbnischen Kunststoffen d.r Art Polystyrol-HI, 
Polyp(»nyl.n.*er. Polyamida, Polyester, Polycarbonate und Blends Oder 
Polyblends vom TvP ABS Oder PC/ABS. Insbesondere von Polyestern. 

4 Varwenduns einer Fla>nc™ehutzmlttel*onnblr««lon gamiS Anspruch 3, 
daduroh flelcenn^elchnet, daS Kon^ponante A und B unabhanflis 

. «on.ir«nd.r |e«ai.s In elner KonzantmMon von 1 bis 30, vorzuflswaise 
von 3 bis 20. insbesondere von 5 bis 1 5 Gev».-%, bezogan aut das 
fertiBe Polymercompound, eingesatit warden. 

5 Tharmoplastisehe Kunststoff-Formmasse, anthaltand aina 
Flammschutjmittel-Kombinatlon gan^S Anspruoh 1 odar 2. 

8 Tharmoplaatischa .Cunsts«,ff.Forn»nas.. gemSS Ansprucb 5, dadurer, 
• Bel»nnzaichnet, daS aa alch bal dam ICunststoff um technische 
Kunststotfe der Art Polystyrol-HI, Polypbenylenathar. >'o'V«-«'«- 
Polyastar. Polyca,bona«i und Blends Oder Polyblends vom Typ ABS Oder 

PC/A3S handelt. 



7. 



-r^rn»plastiseha Kunststoff-Formmasa. ^ Anspruoh S, daduroh 
gauann^eichnet. daB as aloh bai dam Kunststoff um Pohrester handelt. 
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